Frithjahr 2009

1. Gegeben ist die Funktion mit der Gleichung f(z) = 2* — 822 + 16.

a) Berechnen Sie die Koordinaten aller lokalen Extrempunkte. Untersuchen Sie f auf Symmetrie. Skizzieren Sie damit den
Graphen von f.

fl@) = (@2-4)"=(@-2°@+2)°
Minima bei (+£2[0) , Maximum bei (0[16)
fr(z) 4a3 — 162 =0
T (x2 — 4) =0
x(z—2)(z+2) = 0
r; = 0,y1 =16
To3 = E2,y2/3=0

f(=z) = f(x) : Achsenymmetrie zur y-Achse

b) In welchen Punkten auf dem Grafen von f verlduft die Tangente an den Grafen von f parallel zur Geraden 122 —y —20 =0
?

122 —y—20 = 0
y = 12x—20
Steigung : 12
frz) = 12
42° — 16z = 12
1 = —lLy=9
1 1 1
Ty/3 = —+§\/ﬁ,yz/3: — 5 V13 =1.697

N~

2
11 1
a3 55V = 5 + 5 V13 =5.3025

¢) Der Graph von f begrenzt mit der x-Achse ein Fldchenstiick. In dieses Fldchenstiick ist ein Rechteck mit maximalem
1



Flacheninhalt einzubeschreiben. Berechnen Sie die Seitenldngen dieses Rechtecks.

b

()
()
)
)

P

(z
A(z
T1/2
T3/4
A'(z)
A"(2)

v (5%)

2z - f(z) ,0B.dA.z>0
2z - (x4 — 827 + 16)
2 (2° — 82° + 162)
2 (5% — 242% +16) =0
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2
V5
2 (202* — 48z)
0 = Minimum(l =4,h =0)

4 256
0= Mazi l==vbh="2
= axzmum( 5\/_7 25>



2. Gegeben sind die Punkte A(-1/1) und C(5/9).

a) AC sei die Diagonale eines Rechtecks ABCD, dessen Ecke D auf der y-Achse liegt. Berechnen Sie die Koordinaten von D
und B.

DO/ )
—_— =
AD-CD = 0
0+1 0-5\ 0
y-1) \w-9)
—5+y-DE-9 = 0
y1/2 = 5% \/ﬁ
1 ergibt den richtigen Umlaufsinn
be °
4—+/21
e 4
Boqet0 - (, ')

b) Ein Kreis, dessen Mittelpunkt im I. Quadranten liegt, hat den Radius 10 und beriihrt sowohl die x-Achse, als auch die

Gerade AC. Berechnen Sie die Koordinaten seines Mittelpunktes, sowie den Abstand zwischen den beiden Beriihrpunkten.
N : Nullstelle der Gerade g, X : Beriihrpunkt Kreis mit x-Achse, T : Beriihrpunkt mit Gerade.

8 4
Stei AC: - ==
eigung 63
4 7
= — - = 0
g y=3 + 3
7
N|{——0
(4]
. . 4 o
Steigungswinkel « = arctan 3= 53.13

a/2 = 26.565°
MX R 10
tan(a/2) = T¥ = FX T Nx
1
NX = 70:20
tan («/2)
73
x (2
(7o)
73
M| —]1
(%)
AMXT = )2
XT = 2-XM-cos(a/2)
XT = 2-R-cos(a/2)=17.89



3. Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung f(z) = e~0-5*
a) Wie ist die positive Zahl a zu wihlen, damit der Graph von f zusammenmit den Koordinatenachsen un der Geraden x=a ein
Flachenstiick mit dem Flacheninhalt 1 einschliesst ?

/af(x)dx =1

/efo'fwdx =1

0
—-0.5z1% _
[2e70]5 =1
2-2¢70% = 1
a = 2In(2)

b) Es sei P der Schnittpuntkt des Grafen von f mit der y-Achse und t die Tangente an den Grafen von f in P. Das Quadrat
OBCD mit den Ecken O(0/0), A(0/2), B(-2/2) und C(-2/0) wird von t und dem Grafen von f in drei Flichenstiicke geteilt.
Berechnen Sie den Inhalt dieser Flidchenstiicke.

f schneidet die y-Achse in y=1.

fl(x) = —0.5e705"
1
!/ 0 — _
ro = -3
1
t : Yy = *51’ +1
t schneidet das Quadrat bei B und teilt somit eine untere Fliche A; = 3 ab.
flx) = 2
e—O.5:L‘ = 92
r = —2In2
0
e ACER O
—2In2
_ —0.5210
Ay = [2w+2e 1 Z2ma
Ay = 4In2-2=0.773

A3 = 4—-A1 —Ay=3-4In2=0.227



4. In einer Urne befinden sich folgende Kugeln : 1 Kugel mit der Nummer 1, zwei Kugeln mit der Nummer 2, drei Kugeln mit der
Nummer 3 und vier Kugeln mit der Nummer 4.
a) Bei einem Spiel wird eine Kugel gezogen. Die Nummer der gezogenen Kugel wird als Gewinn ausbezahlt. Berechnen Sie
den durchschnittlichen Gewinn pro Spiel.

G = p1-gi+p2-g2+p3-93+Dpi-Ga
1 2 3 4

G = 1—0'1+1—0'2+1—0'3+1—0'4

G = 3

b) Es werden mit einem Griff zwei Kugeln gezogen. Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass das Produkt der beiden
gezogenen Kugeln gerade ist ?

WS = P(gerade) + P(ungerade, gerade)
6 4 6

wSs = 1—0 + 1—0 . 5
13

ws = IR

c) Es wird so lange eine Kugel gezogen und wieder zuriickgelegt, bis zum ersten Mal eine gerade Nummer gezogen wird.
Wie gross ist die WS, dass mindestens 3 Mal gezogen werden muss ?

WS(mindestens 3 Mal) = 1 — W S(weniger als 3 Mal)
WS = 1-—WS(1Mal)-WS(zwei Mal)
6 4 6
N TR TRy
4
WS = —
25
d) Es werden mit einem Griff 4 Kugeln gezogen. Wie gross ist die WS, dass alle Kugeln mit den Nummern 2 gezogen worden
sind ?
WS = P(22zz)+ P(222z) + P(2z22) + P(222z) + P(2222) + P(xx22)
2-1-8-7
WS = 65957
2
ws = —
15



5. Voneinander unabhingige Kurzaufgaben.
a) Gegeben ist ein regelmissiges 5-Eck mit seinem Umkreis. Wie viel Prozent der Umkreisfliche werden durch das 5-Eck
ausgefiillt ?
As 5~%'a'b-sina

AK_ 7"2"/T
v - 572 - sin72°
o 2.r2.p
v o= 22 e 6%
2.7

b) Gegeben ist der Punkt B(-2/5). Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes A so, dass der Vektor A—B) parallel zu der
Geraden 5x-12y=0 verlduft und die Lénge 39 hat.

5
Normalenvektor der Geraden : w = (12>

n o= /524122 =13

. 39 (12 36
AB = 1_3(5)_(15)
TA1/2 = 7“_B>:|:1TB)

, —2 36
= (5)* ()
. 34
7 = ()
. —38
= = ()

c) Wie ist die Zahl a zu wihlen , damit der Extremalpunkt der Funktion y = E\/"z—“ auf der Geraden y = 6 liegt ? Berechnen
Sie die Koordinaten des Extremalpunktes.

y = \/E+a.x_%
1 a
/!
— = ——==0
Y 2yx  2y/a3

= Za
—aunda<0:y=0
aunda > 0:y=2a

@5&&&
|

2 6
9
E(9/6)
d) Gesucht sind alle Zahlenpaare (x/y) welche die beiden Gleichungen log,o = — log;, ¥ = 2 und log; ( + y) = 3 erfiillen.
logygz —logjpy = 2
x
logyp,— = 2
10y
L = 100
Y
z = 100y
logp(z+y) = 3
Il.x+y = 1000
I.inI1.
100y +y = 1000
~ 1000
T
100000

101



e) Gegeben sind die Punkte O(0/0/0), A(1/2/2), B(7/5/-4) und P(5/y/z).

Bestimmen Sie y und z so, dass P auf der Geraden AB liegt. Berechnen Sie in diesem Fall den Winkel PAO, sowie den
Flacheninhalt des Dreiecks PAO.

gaB X=| 2 + A 3 =7rp

I : 146A=5
II : 2+43\=y

117 @ 2—-6A=2z
2
A= g,y:4,z:72

P(5/4/ — 2)

AP

4 -1

2 -l -2

—4 -2
cos o 63

CoS

Apao = %AO - AP

Apao = 9



