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Fachspezifische Anweisungen: 1. Bei jeder Aufgabe soll mit einem neuen Blatt begonnen

werden. Die Aufgabenblatter sind am Schluss der Pri-
fung zusammen mit den Lésungen abzugeben.

2. Geben Sie die Resultate nach Mdéglichkeit exakt an, d.h.
lassen Sie Wurzeln, gekurzte Briiche, e, p, etc. stehen.
Falls Sie Resultate als Dezimalbriiche angeben wollen,
runden Sie diese sinnvoll, z.B. auf 3 wesentliche Ziffern.

3. Fir die volle Punktzahl einer Aufgabe sind alle Herleitun-
gen vollstandig und nachvollziehbar darzustellen.

4, Auf saubere Darstellung wird Wert gelegt.
5. Far die Maximalnote 6 werden 50 Punkte verlangt.




Mathematik normales Niveau

Die Punkteverteilung lautet:

Aufgabe la.b  c|d e|22a bic d|3a b ¢ d|4a; b |51;52]|53
Punkte 2 3:3|3 3|4 3 3 4|4 3 3 3|4 3|3 3|3

1. Ein Wiirfel mit den Augenzahlen 1,2,3,4,5,6 wird dreimal nacheinander geworfen.
Dabei erscheinen die drei Augenzahlen Z,, Z,, Z5. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ...

a) ..gilt: Z, =7, =737

b) ...istZ; > Z, > 737

c) ...kann aus den Seitenlangen Z;, Z,, Z; ein Dreieck konstruiert werden, wenn Zz;= 3 ist?
d) ...istdie Summe Z; + Z, + Z5 eine Primzahl, wenn Z;= 6 ist ?

e) ... gilt, dass die Zahl Z, - Z; + Z; - Z, + Z, - Z3 gerade ist?

2. Die vier Punkte A(6/0/0), B(6/8/0),C(—4/8/0),5(0/0/12) spannen eine Pyramide mit
Spitze in S auf.

a) Konstruieren Sie die Pyramide ABCS in einem geeigneten Schragbild. Berechnen Sie den
Flacheninhalt des Dreiecks SAB sowie alle Winkel im Dreieck SAB.

b) Geben Sie eine Gleichung der Ebene an, die durch die Punkte §, 4, B geht.
Liegt P(54/—21/—72) in dieser Ebene?

c) Wie weit liegt C vom Schwerpunkt des Dreiecks SAB entfernt?

d) Gesucht sind alle Punkte D auf der x-Achse so, dass die Gerade BD den Inhalt des Drei-
ecks ABC im Verhaltnis 1:3 teilt.

3. Gegeben sei die Funktion f(x) =4 — 2%, x € R

a) Bestimmen Sie die Nullstellen, Extrema und Asymptoten der Funktion und zeichnen Sie
einen Graphen der Funktion f im Bereich —3 < x < 3.

b) Wie lautet die Gleichung der Tangente t an den Graphen von f, die den Graphen an der
Stelle x = 1 bertiihrt?

c) Zeigen Sie: Der Graph von f schneidet die positiven Koordinatenachsen in den beiden
Punkten A(0/3) und B(2/0).
Berechnen Sie sodann den Inhalt des Flachenstiicks, das der Graph von f mit dem Koor-
dinatenurspung O und den beiden Achsenschnittpunkten A und B bildet.

d) Wie viel Prozent des Flachenstiicks aus c¢) wird von der Geraden durch die Punkte
A(0/3) und B(2/0) weggeschnitten?
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4. Der Kreis K gehe durch die Punkte A(7/16) und B(16/19). Sein Mittelpunkt liegt auf der
Geraden g: 2x + 3y = 79.

a) Bestimmen Sie Mittelpunkt M und Radius r des Kreises K sowie den Schnittpunkt Q der
Geraden g mit der y-Achse.

b) Die Tangente t an den Kreis K mit Beriihrungspunkt A schneidet die y-Achse im Punkt P.
Wie weit ist P von Q entfernt?

5. Voneinander unabhingige Aufgaben

5.1 Bestimmen Sie alle Losungen der Gleichung sin(x) - cos (x + g) =0fiir0 <x < 2m.

5.2 Ineinem regelmassigen Neuneck messen die Seiten 6 cm. Berechnen Sie den
Umkreisradius und die langste Diagonale.

5.3 Der Graphvon f(x) = —x? + 2x, x € R, schliesst mit der x-Achse ein endliches Fla-
chenstiick ein. In dieses Flachenstiick ist ein Rechteck mit maximalem Flacheninhalt
so einbeschrieben, dass eine seiner Seiten auf der x-Achse liegt. Bestimmen Sie die
Koordinaten der Eckpunkte des Rechtecks.
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