Schweizerische Maturitdtskommission SMK
Ergidnzungspriifung Passerelle ” Berufsmaturitét — universitire Hochschulen” Winter 2011
Mathematik

Die Priifung dauert 4 Stunden.

Note :

Name, VOrname ..........ccceuuuiviiiiiiiiiinieiiiiiiinneeciiine e

Erreichte Punktzahl :

Korrigiert von :

e Verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt und

schreiben Sie nur auf einer Seite der Blitter !
e Schreiben Sie jedes Antwortblatt einzeln an.

— Oben links: SMK Passerelle Winter 11
— Oben rechts: Kand.-Nummer, Name und Vorname

— Nummerieren Sie die Blitter einzeln.

e Geben Sie die Resultate nach Moglichkeit exakt an, d.h. lassen Sie Wurzeln, gekiirzte
Briiche, e, 7 etc. stehen. Falls Sie Resultate als Dezimalbriiche angeben wollen, runden Sie

diese sinnvoll, z.B. auf 3 wesentliche Ziffern.

e Jede Aufgabe wird mit maximal 10 Punkten bewertet. Fiir die Note 6 wird nicht die

maximale Punktzahl verlangt.
e Resultate ohne Herleitung geben keine Punkte.

e Auf saubere Darstellung wird Wert gelegt.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg !

Miiller, Strickler
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MATHEMATIK

1. Berechnen Sie die Schnittpunkte der Graphen von

—z? 3 —22 3\’ .
f@)=—+5 wd g@)=(—-+5) mit Df=Dy=R
und skizzieren (nur skizzieren, nicht diskutieren !) Sie dann beide Graphen im gleichen
Koordinatensystem.
Wie gross ist der Flicheninhalt der grossten durch Gy und Gy begrenzten beschriankten

Flache 7

2. (a) Leiten Sie mit Hilfe des Differentialquotienten die erste Ableitung von
f(@)=+v22+5 mit Dy =R her.
(Hinweis: Zum Vereinfachen die Wurzel aus dem Zihler des Differentialquotienten
schaffen)
Losungen, welche die Ketten-, Produkt- oder Quotientenregel verwenden,

ergeben 0 Punkte.

(b) Wie miissen wir b € R \ {0} wihlen, damit die beiden horizontalen Tangenten des
Graphen von f(z) = bz® —2? mit Dy =R den Abstand 1 besitzen ?

3. In einem quadratischen Gitter sind die neun Punkte A, B,C, D, E, F, G, H und I wie unten

gezeichnet angeordnet:

G H I
py—E F
A 5 C

Wir wahlen nun zuféllig drei verschiedene Punkte aus.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:

Keine zwei Punkte liegen in der gleichen Zeile oder in der gleichen Spalte.

(a)

(b) Keiner der vier Punkte A, C, G und [ ist gewihlt worden.

(c) Alle drei gewihlten Punkte liegen auf einer Geraden.
)

(d) Ein Versuch besteht nun darin, zufillig einen Punkt auszuwéhlen und zu fiarben.
Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass bei 15-maliger Durchfithrung des Versuchs

der Punkt F mindestens einmal gefirbt wird?
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4. Der Kreis k geht durch die Punkte A(8/17) und B(16/13) und sein Mittelpunkt liegt
auf der Geraden ¢g:xz+y—24=0.

(a) Berechnen Sie die Koordinaten des Mittelpunktes M und den Radius r des
Kreises k.

(b) Bestimmen Sie die Liange des Kreisbogens AB (wihlen Sie denjenigen Bogen, dessen

Zentriwinkel kleiner als 7 ist).

(c) Die beiden Kreistangenten in A und in B schneiden sich in einem Punkt 7'
Bestimmen Sie den Fldcheninhalt des Vierecks AM BT.

5. (a) Betrachten Sie die Funktion f(z)=2z-e 2*" mit Dy =R.
Berechnen Sie die Hoch- und Tiefpunkte von f und skizzieren Sie den Graphen.
Esist F(z) =k-e 2" eine Stammfunktion von f; bestimmen Sie k € Q . {0}.
Berechnen Sie nun den Inhalt der unbeschrénkten Fliche, welche durch Gy und die
positive z-Achse begrenzt wird.
(b) Bestimmen Sie a und b so, dass H(2/2) ein Hochpunkt von
f@)=a-z-e™ mit Df=R und a, b € R\ {0}

wird.

-

6. (a) Berechnen Sie den Winkel zwischen den Vektoren @ und b, wenn
|d@| = 2|b] und (@+ b)(@+ 2b) = 0.
(b) Ein Drachenviereck ABCD liegt so im Koordinatensystem, dass die Diagonale AC'

parallel zur z- und die Diagonale BD parallel zur y-Achse sind (siehe untenstehende

Zeichnunyg).

w0 B w O

b ; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 W 1 x

Berechnen Sie den Flidcheninalt des Drachenvierecks, wenn A(0/3), B(3/0) und
Winkel ~v = 45° (in C') bekannt sind.
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